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Normalizované stoupani zavitll

. Standardni . -

Rozmér stoupani Jemn¢é stoupani
M2 0.4
M23 0,45
M25 0,45
M 2.6 0,45
M3 0,5
M 3,5 0,6
M4 0,7
M5 0,8
M 6 1 M 6x0,5
M7 1
M8 1,25 M 8x1
M 10 1,5 M 10x1,25 M 10x1
M 12 1,75 M 12x1,5 M 12x1,25 M 12x1
M 14 2 M 14x1,5
M 16 2 M 16x1,5
M 18 2,5 M 18x1,5
M 20 2,5 M 20x1,5 M 20x2
M 22 2,5 M 22x1,5
M 24 3 M 24x2 M 24x1,5
M 27 3 M 27x2 M 27x1,5
M 30 3,5 M 30x2 M 30x1,5
M 33 35 M 33x2 M 33x1,5
M 36 4 M 36x3 M 36x1,5 M 36x2
M 39 4 M 39x3 M 39x1,5 M 39x2
M 42 4,5 M 42x3 M 42x1,5 M 42x2
M 45 4,5 M 45x3 M 45x1,5 M 45x2
M 48 5 M 48x3 M 48x1,5 M 48x2
M 52 5 M 52x3 M 52x1,5
M 56 5,5 M 56x4 M 56x2
M 60 5,5 M 60x4 M 60x2
M 64 6 M 64x4 M 64x2
M 68 6 M 68x4 M 68x2
M 72 6 M 72x4 M 72x2
M 76 6 M 76x4 M 76x2
M 80 6 M 80x4 M 80x2
M 85 6 M 85x4 M 85x2
M 90 6 M 90x4 M 90x2
M 95 6 M 95x4 M 95x2
M 100 6 M 100x4 M 100x2
M 105 6 M 105x4 M 105x2
M 110 6 M 110x4 M 110x2
M 120 6 M 120x4 M 120x2
M 125 6 M 125x4 M 125x2
M 140 6 M 140x3
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Prevodnik norem dle CSN - DIN
CSN DIN CSN DIN CSN DIN CSN DIN
1060 6900 1235 7981 1682 1478 1940 1480
1060 6901 1236 7972 1682 1480 2101 1433
1060 6902 1237 7982 1683 1479 2107 1443
1060 6903 1238 7973 1702 125 2109 1436
1060 6904 1239 7983 1702 988 2111 1434
1060 6905 1301 601 1703 433 2111 1444
1101 931 1303 558 1706 1440 2112 1435
1101 960 1308 7990 1706 1441 2140 7341
1103 933 1309 5903 1708 7349 2150 7
1103 961 1315 607 1708 7989 2151 7979
1111 609 1318 15237 1721 126 2152 6325
1112 610 1319 603 1724 436 2153 1
1115 561 1320 21547 1726 9021 2154 258
1116 564 1324 604 1727 440 R 2154 7977
1121 479 1326 608 1728 440 V 2155 7978
1122 478 1327 605 1731 128 2156 1481
1122 480 1329 15237 1731 2093 2156 7346
1128 404 1341 188 1731 6796 2166 7346
1130 920 1341 261 1731 6908 2170 1471
1131 84 1343 186 1733 137 2171 1472
1137 85 1365 316 1734 137 2173 1470
1143 912 1369 580 1739 434 2173 1473
1147 7985 1391 529 1739 435 2190
1149 70852 1399 525 1739 6916 2191 1477
1151 963 1401 934 1739 6917 2195
1152 965 1403 439 1740 7980 2301 660
1155 964 1403 936 1741 127 2301 124
1156 966 1411 935 1744 6906 2303 674
1161 464 1412 937 1744 6797 2311 661
1161 465 1412 979 1745 6798 A 2313 675
1162 653 1413 70618 1745 6907 2315 662
1167 444 1416 562 1746 6798 | 2317 302
1174 938 1431 917 1751 93 2330 7338
1176 939 1441 1816 1753 432 2351 123
1178 835 1441 548 1754 5406 2380 7339
1178 940 1444 546 1781 94 2380 7340
1181 551 1449 981 1810 571 2387 7331
1182 438 1449 1804 1812 96 2391 7337
1183 417 1455 929 1814 97 2505 268
1183 926 1461 466 1815 95 2512 6883
1185 553 1462 467 1822 7996 2512 6886
1187 913 1492 980 1824 7997 2513 6885
1189 915 1492 982 1826 7995 2514 6887
1191 914 1492 985 1831 5914 2910 705
1201 70613 1601 555 1913 906 2924 7993
1207 70614 1604 6334 1913 909 2925 9045
1223 7500 C 1624 557 1915 907 2929 6799
1224 7500 M 1624 798 1915 910 2930 471
1226 7513 1665 315 1915 7604 2931 472
1232 7971 1669 582 1938 908
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Prevodnik norem dle DIN - CSN
DIN CSN DIN CSN DIN CSN DIN CSN
1 022153 | 548 02 1441 | 940 021178 | 6886 02 2512
7 02 2150 | 551 021181 | 960 02 1101 | 6887 02 2514
84 021131 | 553 021185 | 961 02 1103 | 6900 02 1060
85 02 1137 | 555 02 1601 | 963 02 1151 | 6901 02 1060
93 021751 | 557 021624 | 964 02 1155 | 6902 02 1060
94 02 1781 | 558 02 1303 | 965 02 1152 | 6903 02 1060
95 02 1815 | 561 02 1115 | 966 02 1156 | 6904 02 1060
96 02 1812 | 562 02 1416 | 979 02 1412 | 6905 02 1060
97 02 1814 | 564 021116 | 980 02 1492 | 6908 021731
123 022351 | 571 02 1810 | 981 02 1449 | 6916 02 1739
124 022301 | 580 02 1369 | 982 02 1492 | 6917 02 1739
125 02 1702 | 582 02 1669 | 985 02 1492 | 7331 02 2387
126 021721 | 601 021301 | 988 02 1702 | 7337 02 2391
127 02 1741 | 603 02 1319 | 1052 021727 | 7338 02 2330
128 02 1731 | 604 021324 | 1433 022101 | 7339 02 2380
137 02 1733 | 605 02 1327 | 1434 022111 | 7340 02 2380
137 02 1734 | 607 02 1315 | 1435 022112 | 7341 02 2140
186 02 1343 | 608 02 1326 | 1436 022109 | 7346 02 2156
188 021341 | 609 02 1111 | 1440 02 1706 | 7346 02 2166
258 02 2154 | 610 02 1112 | 1441 02 1706 | 7349 02 1708
261 02 1341 | 653 021162 | 1443 022107 | 7500 C 02 1223
268 02 2505 | 660 02 2301 | 1444 02 2111 | 7500 M 02 1224
271 02 2505 | 661 022311 | 1470 022173 | 7513 02 1226
302 022317 | 662 022315 | 1471 02 2170 | 7604 02 1915
315 021665 | 674 022303 | 1472 022171 | 7971 02 1232
316 02 1365 | 675 022313 | 1473 022173 | 7972 02 1236
404 021128 | 705 022910 | 1476 022190 | 7973 02 1238
417 021183 | 798 02 1624 | 1476 02 2195 | 7977 02 2154
432 021753 ] 835 021178 | 1477 022191 | 7978 02 2155
433 02 1703 | 906 021913 | 1478 02 1682 | 7979 02 2151
434 02 1739 | 907 02 1915 | 1479 02 1683 | 7980 02 1740
435 021739 | 908 02 1938 | 1480 02 1682 | 7981 02 1235
436 02 1724 | 909 021913 | 1480 02 1940 | 7982 02 1237
438 021182 | 910 02 1915 | 1481 02 2156 | 7983 02 1239
439 02 1403 | 912 02 1143 | 1804 02 1449 | 7985 02 1147
440 R 021727 | 913 02 1187 | 1816 02 1441 | 7989 02 1708
440 V 021728 | 914 021191 | 2093 021731 | 7990 02 1308
444 02 1167 | 915 02 1189 | 5406 02 1754 | 7993 02 2924
464 021161 | 917 02 1431 | 5903 02 1309 | 7995 02 1826
465 021161 | 920 02 1130 | 5914 02 1831 | 7996 02 1822
466 02 1461 | 926 021183 | 6303 02 1461 | 7997 02 1824
467 02 1462 | 929 02 1455 | 6325 02 2152 | 9021 021726
471 022930 | 931 02 1101 | 6334 02 1604 | 9045 02 2925
472 022931 | 933 021103 | 6796 02 1731 | 15237 02 1318
478 021122 | 934 02 1401 | 6797 02 1744 | 15237 02 1329
479 021121 | 935 02 1411 | 6798 A 02 1745 | 21547 02 1320
480 021122 | 936 02 1403 | 6798 1 02 1746 | 70613 02 1201
525 02 1399 | 937 02 1412 | 6799 022929 | 70614 02 1207
529 021391 | 938 021174 | 6883 02 2512 | 70618 02 1413
546 02 1444 | 939 02 1176 | 6885 02 2513 | 70852 02 1149
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Prevodnik norem dle DIN - ISO

DIN 1SO DIN 1SO DIN 1SO
1 2339 | 936 RG/FG 4035, 8675 | 6885-3 2491
7 2338 | 937 1 7038 | 6886,6887 774
84 1207 | 960 . 8765 | 6888 3912
85 1580 | 961 aTiLa 8676 | 6900 10644
94 1234 | 963 A= STTI 2009 | 6901 10510
123,124 1051 | 964 2010 | 6902-6908 10669,10673
125-1,2 7089, 7090 | 965 7046-1,2 | 6914%* 7411,7412
126, 134* 7091 | 966 7047 | 6915** 4775, 7413,
258 8737 | (970) 4032 7414
302 1051 | (971-1) 8673 | 6916* 7415, 7416
417 7435 | (971-2) 8674 | 6921** 8100,8102
427 2342 | (972) 4034 | 6922** 4162, 8104
433-1,2 7092 | 979 7038 | 6923** RG/IFG 4161, 10663
438 7436 | 980 RG 7042 (7719) | (6924) RG/FG 7040/10512
439-1 4036 | 980 FG 10513 | (6925) RG 7042 (7719)
439-2 RGIFG 4035, 8675 | 982 RG 7040 | (6925) FG 10513
440 7094 | 982 FG 10512 | 6926** 7043, 12125
508 299 | 985 RG 10511 | 6927** 7044, 12126
551 4766 | 985 FG 10512 | 6928 7053, 10509
553 7434 | 1440 8738 | 7341 1051
555 4034 | 1443 2340 | 7343 8750, 8751
558 4018 | 1444 2341 | 7344 8748
601 4016 | 1470 8739 | 7346 13337
603 8677, 8678 | 1471 8744 | 7504 15480-483
660-662 1051 | 1472 8745 | 7971 1481
674, 675 1051 | 1473 8740 | 7972 1482
787 299 | 1474 8741 | 7973 1483
911 2936 | 1475 8742/8743 | 7976 1479
912 4762 | 1476 8746 | 7977 8737
913 4026 | 1477 8747 | 7978 8736
914 4027 | 1481 8752 | 7979 8733, 8735
915 4028 | 1592-1597 - | 7981 7049
916 4029 | 2507 (EN 1515) | 7982 7050
931-1 4014 | 6325 8734 | 7983 7051
933 4017 | 6791,6792 1051 | 7985 7045
934 RG 4032, 4033 | 6796 10670 | 7991 10642
934 FG 8673, 8674 | 6883, 6884 2492 | 9021 7093
935-1 7035, 7036 | 6885-1,2 773 | 9841 7379

¥4 7

Prevodnik norem dle ISO - DIN - EN

1SO DIN EN 1SO DIN EN

- 6923 1661 | 774 6886, 6887 -

= 6921, 6922 1662, 1665 | 1051 660..., 7341 -

- 6926, 6927 1663, 1664 | 1207 84 -

- 6926, 6927 FG | 1666, 1667 FG | 1234 94 -
299 508/787 - 1479 7976 -
773 6885-1,2 - 1481 7971 -
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1ISO DIN EN 1ISO DIN EN

1482 7972 - 7094 440 -

1483 7973 = 7379 9841 =

1580 85 - 7380 - -

2009 963 = 7411, 7412 6914 781,782
2010 964 - 7413,7414 6915 780, 783
2338 7 = 7415, 7416 6916 784, 785
2339 1 22339 | 7434 553 27434
2340 1443 22340 | 7435 417 27435
2341 1444 22341 | 7436 438 27436
2342 427 = 7719, 7720 980, 6925 =

2491 6885-3 - 8100,8102 6921 1665
2492 6883, 6884 = 8104 6922 1662
2936 911 - 8673 934, 971-1 28673
3912 6888 = 8674 934, 971-2 28674
4014 931-1 24014 | 8675 439-2, 936 28675
4016 601 24016 | 8676 961 28676
4017 933 24017 | 8677, 8678 603 -

4018 558 24018 | 8733 7979 =

4026 913 24026 | 8734 6325 -

4027 914 24027 | 8735 7979 =

4028 915 24028 | 8736 7978 28736
4029 916 24029 | 8737 258, 7977 28738
4032 934, 970 24032 | 8738 1440 28738
4033 934 24033 | 8739 1470 =

4034 555, 972 24034 | 8740 1473 -

4035 439-2, 936 24035 | 8741 1474 =

4036 439-1 24036 | 8742 1475 -

4161 6923 1661 | 8743 1475 28743
4162 6922 1662, 1665 | 8744 1471 -

4762 912 = 8745 1472 =

4766 551 24766 | 8746 1476 -

4775 6915 780, 783 | 8747 1477 =

7035, 7036 935-1 - 8748 7344 -

7037 935-3 = 8750 7343 =

7038 937/979 - 8751 7343 -

7040, 7041 982, 6924 = 8752 1481 =

7042 980, 6925 - 8765 960 28765
7043 6926 1663/1666 | 10509 6928 =

7044 6927 1664/1667 | 10510 6901 -

7045 7985 = 10511 985 =
7046-1,2 965 - 10512 982, 6924 -

7047 966 = 10513 980, 6925 =

7048 - - 10642 7991 -

7049 7981 = 10644 6900 =

7050 7982 - 10663 6923 1661
7051 7983 = 10669/673 6903/6902 =

7053 6928 10670 6796 -

7089 125-1,2 = 12125 6926 =

7090 125-1,2 - 12126 6927

7091 126 = 13337 7346

7092 433-1,2 - 14579...587 - -
7093-1,2 9021 = 15480...483 7504 =
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Znadeni pevnosti a povrchové Upravy

u Sroubu, matic a podlozek

Pevnost materiali
CSN 02 1103.X0
Prvni ¢&islice za normou

Povrchova Uprava
CSN 02 1103.0X
Druha ¢islice za normou

Material podlozek
CSN 02 1702.X0

Prvni ¢&islice za normou material

.0- 4D -0 | bez Gpravy .0- bez Upravy
1- 5D DIN5.6 |.-1 | gisty povrch - ocel
2- 5S DIN5.8 | .-2 | cernéné 2- hlinik
.3- 6S DIN6.8 | .-3 | fosfatované .3- med’

-4 | kadmiované A4- bronz
.5- 8G DIN8.8 | .-5 | zinkované .5- mosaz

-6 | mosazené .6- olovo
- 10K DIN 10.9 | .-7 | niklované - leskla lepenka
8- mosaz DIN-MS | .-8 | chromované 8- tvrzeny papir
.9- 12K DIN12.9 | .-9 | zvl&stni povrch .9- podle zvlaStniho piedpisu
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Znaceni povrchové Upravy

Vzor: DIN 933 8.8 A3C M16x40 A 3 C
' I
Tloust’ka povlaku v pm
Prvek Znatka | kod 1 kov povlaku | 2 kovy povlaku | kod [«
Zinek Zn A - - 0
Kadmium Cd B 3 - 1
Med Cu C 5 2+3 2
Mosaz Cu, Zn D 8 345 3
Nikl Ni E 12 4+8 4
Nikl — Chrom Ni, Cr F 15 5+10 5
Med’ - Nikl Cu, Ni G 20 8+12 6
Me&d - nikl —chrom® | Cu, Ni, Cr | H 25 10+15 7
Cin Sn J 32 12+20 8
Meéd - Cin Cu, Sn K 40 16+24 9
Stiibro Ag L
Med’ - Stiibro Cu, Ag N
 tloustka chromu 0,3 um
Dodateéné zpracovani a pasivace chromatovanim
Stupei lesku g’lzrgmg%vgzll Typicka barva kod |<—
Matny bez bezbarvy A
B namodrala az duhova ? B
C zlata az zlutohnéda, irizujici C
D olivové zelend az olivové hnéda D
Pololeskly bez bezbarvy E
namodral4 az duhové ? F
zlata az zlutohnéda, irizujici G
olivové zelend az olivové hnéda H
Leskly bez bezbarvy J
namodrala az duhova ? K
zlata az zlutohnéda, irizujici L
olivové zelend az olivové hnéda M
Vysoce leskly bez bezbarvy N
Libovolny B,C,D jako B, C, D P
Matny F hnédocernd az cerna R
Pololeskly F hnédocernd az ¢erna S
Leskly F hnédocernd az cerna T
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Povrchové Upravy

Proces

Vysvétleni

Niklovani

Slouzi jak k dekoraci, tak i jako antikorozni ochrana. Diky tvrdé vrstvé
nachézi uplatnéni jak pti vyrob¢ elektrozaiizeni tak i v telekomunikacich.
Speciéln& u Sroubti nedochazi k otéru povrchové vrstvy. Poniklované dily
ze 7eleza se nedoporucuje pouzivat ve venkovnich podminkach.

Veralizace

Speciélni tvrdé niklovani. Veralizace je technologie elektrochemického
vytvoreni vrstvy niklu s jejim extrémné dobrym uchycenim v zakladnim
materidlu. Vrstvy Veralitu se velmi dobie osvédcily jak v oblasti
antikorozni ochrany silné namahanych konstrukénich soucasti, tak i pri
obnoveé ¢&astecné chybné obrobenych resp. opotiebenych strojnich
SOucasti.

Chromovani

Chrom ma dekorativni vlastnosti, zvySuje odolnost, poniklovaného
materidlu proti barevnému nabé&hu a zlepSuje ochranu proti korozi.

Lesklé chromovani: vysoky lesk.

Matné chromovani: matny lesk (hedvabny lesk).

Lestené chromovani: brouseni, kartd¢ovani a lesténi povrchu pred
galvanizovanim (ruéni prace).

Lesklé chromovani jako potah.

Bubnové chromovani neni mozné.

Pomosazovani

Mosazné povrchové vrstvy se pouzivaji hlavné pro dekorativni Gcely.
Kromé toho se provadi pomosazovani ocelovych soucasti, aby se zvysila
prilnavost pryze na oceli.

Pomeédéni

Pokud je to nutné, pouzivd se jako mezivrstva pied niklovanim,
chromovanim a posttibienim. Slouzi jako kryci vrstva pro dekorativni
ucely.

Postiibieni

Posttibieni se pouziva pro dekorativni a technické Gcely.

Pocinovani

Pocinovani se pouziva zejména pro dosazeni resp. zlepSeni schopnosti
materidlu byt padjen (mékka pajka). Zaroven slouzi jako ochrana proti
korozi. Dodate¢né tepelné zpracovani neni mozné.

Eloxovani

Anodickou oxidaci se u hliniku vytvoii ochranna vrstva, ktera pasobi jako
ochrana proti korozi a zabranuje vzniku skvrn. Pro dekorativni Gcely je
mozno dosahnout prakticky vSech barevnych odstini.

Ruspert

Vysoce kvalitni lamelovitd zinko-hlinikova vrstva, kterou je mozno

vyrobit v nejrazngjSich barevnych odstinech. Podle tloustky vrstvy 500 h
nebo 1000 h mlhové zkousky (DIN 50021).

ZAarové zinkovani

Ponoreni do zinkové lazng, jejiz teplota ¢ini cca 440°C-470°C. Tloustka
vrstvy je min. 40um. Povrch je matny a drsny, po relativné kratké dobé
mozny vyskyt skvrn. Velmi dobra ochrana proti korozi. Pouze do 250°C
mozno pouzit pro zavitové soucasti od M8. Prichodnost zavitu je
zajisténa vhodnymi opatienimi (tfiskovym piedzpracovanim nebo
dodate¢nym opracovanim).

Fosfatovani
(bonderizovanim,
antoxovanim,

Pouze mirnad ochrana proti korozi. Dobte ptilnavy povrch pro barvy.
Vzhled Sedy az Sedocerny. Diky naslednému naolejovani lepSi ochrana

parkerizaci, proti korozi.

atramentovanim)

Brynyrovani Chemicky proces. Teplota lazné cca 140°C s naslednym ponotenim do
(Cernéni) oleje. Pro dekorativni ¢ely, pouze mirné ochrana proti korozi.

Barveni Podle barevnych vzornika
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Chemickeé sloZeni ocelovych Sroubii a matic

Chemické sloZeni g 2
g - ] il prvkii v 2 2 | Nejdilezi-
< &| Material a tepelné (podil prvki v %) g3 3
ol Py (kusova analyza) = g t&)Si
ez zpracovani 2 .
2 oceli
C P S B" °C
min. | max. | max. | max. | max. | min.
3.6 - 0,20 0,05 0,06 - Q St 36-3
St38-3
4.6 - 0,55 0,05 0,06 - Q
4.8 Uhlikova ocel
5.6 0,13 0,55 0,05 0,06 Cq22,Cq35
5.8 - 0,55 | 0,05 | 0,06 )
6.8 Cq22, Cq35
Uhlikova ocel s ptisadami 19Mn B4
(napf. bor, Mn nebo Cr), 0,15Y | 0,40 | 0,035 | 0,035 22 B2, 35B2,
8.8 kalena a popousténa 425 | Cg45,38Cr2,
Uhlikova oc?l,v kz,ilena a 025 055 | 0,035 | 0,035 46 Cr2,
popousténa 41 Cr4

Uhlikova ocel s piisadami
(napf. bor, Mn, nebo Cr), 0,15Y | 0,35 | 0,035 | 0,035
9.8 kalend a popousténa 425
Uhitkové ocel, kalend a 025 | 0,55 | 0035 | 0,035 | 0,003
popousténa
Uhlikova ocel s ptisadami
10.9 (napf. bor, Mn, nebo Cr), 0,15Y | 0,35 | 0,035 | 0,035 340
kalena a popousténa
Uhlikova ocel, kalena a
popousténa
Uhlikova ocel s pfisadami
10.9 (napk. bor, Mn, nebo Cr), 0,20Y | 0,55 | 0,035 | 0,035 425 g; 22, 34 Cr4,
4 HaNnA r4, 41 Cr4
kalené a popousténa
Legovana ocel, kalena a

35B2, 34 Cr4,
37 Cr4, 41 Cr4

0,25 0,55 | 0,035 | 0,035

020 | 0,55 | 0,035 | 0,035

popousténa
Cr4, 41 Cr4,
Legovana ocel, kalena a 34CrMo4,
12.9 o ouéténé 0,28 0,50 | 0,035 | 0,035 380 42 Cr Mo4,
PoP 34 CrNiMo 6,
30 Cr Ni Mo 8

- Material pro téidy pevnosti 10.9 a 12.9 musi byt
dostateéné kalitelny, aby bylo zajisténo, Zze ve
struktuie jadra v zavitové ¢asti existuje podil
martensitu ve vysi cca. 90% v kaleném stavu pred
popusténim.

Legovana ocel musi obsahovat nejméné jeden
legovaci prvek v uvedeném min. mnozstvi:
Chrom — 0,30%; nikl — 0,30%; molybden —
0,20%; vanad — 0,10%. Pokud je stanovena
kombinace dvou, ti'i nebo ¢tyf prvkd, jejichz
legovaci podil je nizsi, nez je vySe uvedeno, pak
¢ini hrani¢ni hodnota pouzita pro klasifikaci 70%
souctu vyse uvedenych jednotlivych segmenti
pro dva, tfi nebo Ctyfi pfislusné prvky.

V piipadé téidy pevnosti 12.9 neni u dild
namahanych tahem pfipustny vznik
metalograficky zjistiteIné, fosforem obohacené,
bilé vrstvy na povrchu.

- obsah boru smi dosahnout pouze 0,005% za
ptedpokladu, Ze neucinny bor bude kontrolovan
pouzitim pfisad titanu anebo hliniku.

Pro tyto tiidy pevnosti (3.6; 4.6; 4.8; 5.8; 6.8) je
pripustné pouziti automatové oceli s nasledujicimi
max. hodnotami podilu fosforu, siry a olova: sira —
0,34%; fosfor — 0,11%; olovo — 0,35%.

Pro zajisténi dostatecné kalitelnosti u tiidy pevnosti
8.8 se mliZe pro jmenovité pruméry nad 20 mm ukazat
jako nutné pouziti materialu uréeného pro pevnostni
tiidy 10.9.

V piipadé uhlikovych oceli s pfimési boru a obsahem
uhliku pod 0,25% (analyza tevenim), je u pevnostni
téidy 8.8 piedpokladem obsah manganu ne§jméné
0,60% a u pevnostnich tiid 9.8 a 10.9 0,70%.
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Nerezivéjici ocel

Nerezovy spojovaci material se pies svoji vy3Si cenu stale vice zacina prosazovat diky své
kvalité a dlouhé zivotnosti. Z toho divodu zde uvadime n&kolik technickych informaci. Ocel,
ze které se nerezovy spojovaci material vyrabi, se déli na 3 skupiny:

1. Austeniticka
2. Martensiticka

3. Fereticka
gg;?'”a AUSTENITICKE FERETICKE MARTENSITICKE
Ttida Al A2 A4 F1 c1 ca c3
oceli
Trida 70 80 45 60 50 70 80
pevnostl
mekkeé zpevnéné silng
zastudena  zpevnéné
Za
studena
Chemické slozeni v %
Skupina oceli C Si [Mn| P S Cr Mo Ni
Al 0,12 1,0 | 2,0 0,20 0,15-0,35 | 17,0-19,0 0,6 8,0-10,0
Austeniticka | A2 0,08 1,0 | 20 | 0,05 0,03 17,0-20,0 8,0-13,0
A4 0,08 1,0 | 2,0 0,05 0,03 16,0-18,5 | 2,0-3,0 | 10,0-14,0
C1| 0,09-0,15 1,0 | 1,0 0,05 0,03 11,5-14,0 1,0
Martensiticka | C3 | 0,17-0,25 1,0 | 1,0 0,04 0,03 16,0-18,0 1,5-2,5
C4| 0,08-0,15 1,0 | 15 0,06 0,15-0,35 | 12,0-14,0 0,6 1,0
Fereticka F1 0,12 1,0 | 1,0 0,04 0,03 15,5-18,0 0,5

Al : Pouziva se v piipadé. kde dostacuje ¢aste¢na odolnost proti korozi.

A2 : Nejbézngjsi a nejpouzivangjsi nerezova ocel (A2-70).

A4 : Nejkvalitngjsi a nejlépe odolna nerezova ocel s piisadou molybdenu.

V dalSim textu se budeme vénovat oceli austenitické, ze které se spojovaci material nejéastéji

vyrabi.
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Mechanické vlastnosti austenitické oceli p¥i cca 20°C

Srouby Matice
% Min. pevnost | Hrani¢ni mez | Prodlouzeni Zkusebni
Pevnost Rozmér v tahu R, kluzu Ry v okam.lomu napéti Sp
[N/mm?] [N/mm?] [A/mm] [N/mm?]
50 500 210 0,6d 500
(mekke) =M39 250
70 (zpevnéné za <M 24 700 450 0,4d 700
studena) - poznamka 350
80 (silné zpevnené 800 600 0,3d 800
za studena) =M24 400
Poznadmka:
Mez kluzu R a mez kluzu Ry, pii cca 20°C.  do 100°C = 85% do 200°C = 80%
do 300°C = 75% do 400°C = 70%
Prevody jakosti materiala austenitické oceli
Skupina DIN CSN AlSI
Al 1.4305 303
A2 1.4301 17240 304
A4 1.4401 17346 316

Materidlové a pevnostni skupiny pro nerezivéjici a kyselinovzdornou ocel

Materialova skupina

Materialové &islo

DIN/ISO/OZNACENI

A1-50/70 1.4305 DIN ISO 3506 04/98
A2-50/70 1.4301; 1.4306; 1.4541; 1.4550 DIN ISO 3506 04/98
A3-50/70 1.4541,; 1.4550 DIN ISO 3506 04/98
A4-50/70 1.4401,; 1.4404, 1.4571 DIN ISO 3506 04/98
A5-50/70 1.4571 DIN ISO 3506 04/98
C1-50/70/110 1.4021 DIN ISO 3506 04/98
C3-80 1.4057 DIN ISO 3506 04/98
C4-50/70 1.4104 DIN 1SO 3506 04/98
F1-45/60 1.4016 DIN 1SO 3506 04/98

Informace: Pouziti napt. v plaveckych bazénech

Austeniticka ocel se zvlastni odolnosti proti chloridim

1.4439 X2XrNiMoN17-13-5 DIN EN 10088
1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 DIN EN 10088
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 DIN EN 10088
1.44629 X2CrNiMoN22-5-3 DIN EN 10088

Y Austeniticko-fereticka ocel
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Tabulka prepoctu: palce / mm
Palce 1/4" 5/16" 3/8" 7/16" 172" 5/8" 3/4"
mm 6,3 7,9 9,5 11,1 12,7 15,9 19,1
Palce 7/8" 1" 11/4” 112" 13/4" 2" 21/4"
mm 22,2 25,4 31,8 38,1 445 50,8 57,1
Palce 212" | 23/4" 3" 312" 4" 5" 612"
mm 63,5 69,9 76,2 38,9 102,0 127 165,1

Pocet zavitiu na 1" UNC/UNF
Palec var | sier | 38 | e | 12r | sisr | 3
Polet zvith UNC |, 18 16 14 13 1 10
(normalni)
Polet zavith UNF | ¢ 24 24 20 20 18 16
(jemny)

Mechanické vlastnosti ocelovych sroubu

Popisny systém: Nejdilezitéj$i mechanické charakteristiky, které se tykaji ocelovych Sroubt,
jsou znaceny pomoci dvoumistné ¢iselné kombinace jako v nasledujicim ptikladé:

8.8

Prvni &islice oznaduje setinu minimélni pevnosti v tahu na N/mm? zatizené plochy.
Pevnost v tahu je tedy 8 x 100 — 800 N/mm? .
Cislice na druhé pozici znamena desetinny pramér meze kluzu (dolni mez kluzu R,
respektive smluvni mez kluzu Rpg) vi€i minimélni pevnosti v tahu Rpy:
minimalni mez kluzu R, (¢i smluvni Ry)
minimalni pevnost v tahu Ry,
Nasobenim t&chto dvou &isel vyjde desetina meze kluzu v N/mm?®.
Minimalni mez kluzu tedy 8 x 8 x 10 = 640 N/mm®

Material ocel pro Srouby pevnostni tiidy

3.6a4.6 | UQSt36-2; UQSt 38-2; Cq 15
5.6a6.8 | Cq22;Cq35;C35;Ck35
8.8210.9 | Cq35; Cq 45; 38Grl; 46Crl; 34Cr4

10.9 34Cr4; 37Cr4; 41Cr4
12.9 37Cr4; 41Cr4; 34CrMo4
12.9 34CrMo4; 42CrMO4

12.9 34CrNiMO6
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Vlastnosti Sroubu pii vysSi teploté

Teplota

Pevnost +20°C +100°C +200°C +250°C +300°C

Dolni mez kluzu v tahu R, nebo 0,2% mez pritaZznosti Rpo N/mm?

4.6 240 210 190 170 140
5.6 300 250 210 190 160
8.8 640 590 540 510 480
10.9 940 875 790 745 705

12.9 1100 1020 925 875 825
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MATERIALOVA TABULKA
(mechanickych vlastnosti pfi pokojové teploté)
zkratka Cislo kod platné viditelnd mez taznost 1SO teplota
materidlu dle pro mez kluzu pevnosti L=5d al do°C
DIN primer 0.2 bod N/mm? % min.
267 mm N/mm?
part13 min
DIN ISO 898 az do M39 - Mechanické hodnoty mimo M39 dle dohody
4.6-2 - - - 240 min. 400 22 - G 300
56 - - - 300 min. 500 20 25 G 300
88 - - - <M 16:640 | min. 800 12 30 v 300
>M 16:640 min. 830
10.9 - - - 940 min. 1040 9 20 \ -
129 - - - 1100 min. 1220 8 15 \ -
Tepelné upraveny odolny vysokym teplotdm pro véechny priméry dle DIN 17240 (ISO-V) )*
CK 35 1.1181 YK <60 280 500-650 22 55 v 350)1
>60 <160 280 500-650 22 4 \ 350)!
24CrMo5 1.7258 G <100 440 660-750 18 103 \ 400)?
21CrMoV57 1.7709 GA <250 550 700-850 16 69 v 540
40 CrMoV47 1.7711 GB <100 700 850-1000 14 4 \ 540
x22CrMoV121 1.4923 v <250 600 800-950 14 34 v 580
700 900-1050 1 27 \ 580
x19CrMoV Nb N111 1.4913 W <250 780 900-1050 10 24 \ 580
x8CrNiMoB Nb 1616 1.4986 S <100 500 650-850 16 48 WK+AL 650
X5NiCrTi2615)° 1.4980 SD <200 600 900-1200 16 56 A 650
NiCr20TIAl 2.4952 SB <160 600 >1000 12 17 AH 700
Odolny mrazu dle DIN 17280 )* and AD-W 10 (ISO-V)
26 CrMo4 1.7219 KA <45 450 590-740 18 60 \ -65
12Ni19 1.5680 KB <75 420 540-740 19 89 NoderV -120
X6CrNiTi1810 1.4541 A2-70 <20 450 min. 700 40 103 KV -200
x5 CrMnNiN189 1.6909 )3 - <60 690 830-1080 22 120 WK -195
Nerezové typy oceli od M24 )* die DM to DIN 17440 (ISO-v)
x10Cr13 1.4006 - - 420 600-800 18 v
x20CrNi172 1.4057 - <60 550 750-950 14 20 \
X5CrNi1810 1.4301 - - 195 500-700 40 69 A -200
x6 CrNiTi1810 1.4541 - - 200 500-730 40 85 A -270
x6 CrNiMoTi17122 1.4571 - <100 210 500-730 35 85 A

1) Pro matice je obvykly limit (hranice) teploty uZivané v (pfi) plynnych operacich - vy$si nez 50 °C
2) Uchylky od DIN 17240, vy8si teploty jsou pfipustné pro potrubi dle DIN 2507
3) Od T UV-WB 277/2 je platné pro 1.6909

5) neni zahmuto v DIN 1724, pro dal$f indikace - viz Vd TUV 1988





